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De nombreuses especes de microorganismes ont une importance 
enorme, comme on le salt, dans beaucoup de phenomenes de la vie 
organique et dans de vastes applications industrielles, comme par 
exeiuple dans la fermentation des sucres avec production d'alcool 
5 etnylique, dans la fermentation des amides et des sucres avec 
formation de divers acides organiques et production d» anhydride 
carbonique (levures), dans la preparation de substances m^dicinales, 
comme les antibiotiques, pour 1» introduction de groupes chimiques 
dans les steroldes, comme la testosterone, pour obtenir certaines 
10 fermentations nature lies utiles, etc, 

D*apres ce que la science de la biologie a pu etablir a ce 
jour, la croissance des microorganismes depend essentiellement de 
la constitution de ce que 1'on appelle des "bouillons de culture" 
(qui peuvent 6tre, par exemple, des bouillons de viande, de la 
15 gelatine, du se*rum de sang, du lait, etc.), ainsi que de la tempe- 
rature de ces "bouillons de culture" qui doit 6tre, en general, 
comprise entre 20 et 45*0, de la concentration des ions d'hydrogene 
ou P fi , du liquide nutritif et, s'il s'agit de microorganismes aero- 
bies, des echanges gazeux entre ce liquide et I'air environnant. 
20 L'auteur de la presente invention a pu constater par ailleurs, 

et confirmer par de nombreuses experiences, qu 1 outre les conditions 
susmentionnees, a savoir la. constitution, la temperature, le P et 
eventuellement les e changes gazeux du liquide nutritif, une accele- 
ration sensible de la croissance des microorganismes et une augmen- 
25 tation sensible de la quantite de ces me*mes microorganismes peuvent 
s' obtenir en immergeant, dans le liquide contenant la semence, une 
bobine comprenant au moins quelques dizaines de spires de fil 
conducteur isolees les unes des autres, .et en faisant parcourir ce 
fil conducteur par uncourant electrique alternatif. De plus, on 
30 peut souvent, particuliereraent lorsque le terrain de culture 

presente des caracteristiques electroniques speciales, obtenir de 
meilleurs resultats en pla^ant a l»interieur de la me* me bobine, 
mais isole de celle-ci f un noyau en matiere f err omagneti que. 

Pour realiser le procede susmentionne, il est necessaire de 
35 disposer : d'un recipient en une matiere resistant a la temperature, 
qui permet d* obtenir une sterilisation efficace, de moyens de 
chauf f age pour porter et maintenir le terrain de culture a. une 
temperature comprise entre 20 et 45 °C, d'une bobine de quelques 
dizaines de spires enroulees en forme d'belice cylindrique sur un 
noyau de matiere ferromagnetique et d f une source de courant 
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electrique pour 1' excitation de la bobine • 

L'auteur de l'invention a realise un. appareil qui, bien que 
simple, donne d'excellents redultats. 

Cet appareil comprend un recipient en verre pourvu k sa 
partie superieure d'une emboucliure conique, fermee par un bouchon 
amovible, egalement en verre, en forme de c6ne poli a l'emeri et 
portant un trou destine a 1' insertion de la tige d'un thermometre 
a liquide, ainsi que deux trous pour le passage des electrodes 
metalliquee aux extremites desquelles sont rc-liees electriquement 
les bornes d'une bobine comprenant un enroulement en forme d' he lice 
cylindrique avec des spires isolees les unes des autres, et pouvant 
e"tre parcourues par un courant Electrique alternatif a basse ten- 
sion; ledit recipient est pourvu lateralement d'un orifice ou d'une 
embouchure pour 1 • introduction de la semence; cet orifice peut 
15 aussi favoriser, si cela est n«Scessair<:, les echanges gazeux entre 
le liquide et l'air exterieur. 

L'appareil conforme a 1» invention ainsi que 1 'appareil corres- 
pondant pour 1' alimentation en courant sont represented d'une facon 
schema tique et simplified par le dessin joint, dont la figure uni- 
20 que est une coupe longitudinale et verticale de 1' appareil, muni 
d'un aliment ateur de courant, illustre de facon schematique. 

Sur cette figure, le recipient en verre 1 est pourvu a sa 
partie superieure d'une embouchure 2, fermee par un bouchon amovi- 
ble en verre 3, en forme de cone et poli k l'emeri. 
25 Le bouchon 3 comporte un trou central 4 dans lequel, k t ravers 

une garniture 5, est enfilee la ti^e 6 d'un thermometre k mercure, 
pour le contrdle de la temperature du liquide nutritif 7 prealable- 
ment introduit dans le recipient 1 a travers 1« embouchure 9. 

Dans ce m£me bouchon 3 sont creuses deux trous de passage 10, 
11 a travers lesquels sont inserees et fixees les electrodes 12, 13 
aux extremites desquelles sont reliees electriquement les bornes 
d*une bobine 15 comprenant quelques dizaines de spires de fil con- 
ducteur enroule sous forme d'helice cylindrique, avec interposition 
d'une couche isolante, sur un noyau 1 6 de matiere ferromagnetique. 

Ce noyau, dans la forme la plus simple d' execution de 1' appa- 
reil, peut e*tre constitue par un certain nombre de fils en fer 
doux recuit isoles les uns des autres. 

L 'aliment a teur, dont le schema est represente sur la mSme 
fij^ire, comprend un transf ormateur reducteur de tension 20, alimen- 
te par le reseau 21 k travers un fusible 22, un interrupteur 23 et . 
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rm rbeostat 24. Les bornes du secondare du Wo^t 

a^ne le courant au* electrodes 12 1 3 . , 3 ^ * 7 

5 35 sent ^ suivaat fles ^ » 

L'ontensite du courant qui circule dans ^ f 
constituent la bobine ,5 pe„ t etre r ^ e al J . " * 
le rheostat 24. dement en agi ssaat SUr 

A titre indicatif, certains des r{ £ sultats 
te's ci-dessems. resultats obtenus sent rappor- 

Etant donne que toutes les epreuves ont ete effectuees en 
double, a aavoir une epreuve de contr6le, Cest-a-diJ l 

an P ^ de ci _ dessus , et _ , preuve ^j: ± ^z:~:t 

I P * 63 COndlti ° nS ^ COnsti ^on, d e te^peratl, 

repose d ^ *' **— * ->-^ 

reprises d ans certaines epreuves ont ete les suivaats . 

Exemple W 1 * 
Soucbe experimental . p^ci!!^ Veideasmai 

Bouillon de culture : Liquide Czapek {glucoge ^ ^ ^ 

sodium 2 gr. ; sulfate de magnesium 0,5 ^ . 
cnlorure de potassium 0, 5 gr. ; cblorure de' 
fer 0,01 gr.; ea u 100 cnP. p fl final 4>5) 
Bonne conductibilite au courant alternatif , 
compris entre 2,5 et 3 volts. 
Ensemencement - i £ de sporeB 

Conditions electriques ; Bobine enmprenant 4 5 spires de fil de plati . 

. „ ^ enroul « es «ur un noyau ferromagnetique 

Temperature de culture : 2 5 -C au bain-marie thermostate 
Stabilisation 

conditions elcctriques , Courant alternatif a frequence industries 

Tension : IV.; 3iitensite : 1,8 A 
1" < A T < 1,5»c 
Apres 50 neures de culture, la snorifi cation a ete obtenue 

tZ I 'T/^ 1110118 - * ^tre, lave, secbe et 

peso a dome les resultats suivants i 
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Souche experimentee 
Bouillon de culture 
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Poids du mycelium. a vec emploi du precede : 0,0 5 40 gr. 
Poids du mycelium de contrdle . Q Qz6z 

11 en resulte une augmentation de croisslnce d 7lo6 * 
gxemple N° 2 

: Saccharomyces Cactis (levure de fermenta- 
tion du lactose) 
l Serum chZorhydrique du lait maigre 
P H final : 4,3 
Lactose contenue : 5,42 % 

Bonne conductibiiite en courant alternatif 
a environ 2,6 volts 
I 1 # a partir de la culture pure 
l Bobine comprenani 50 sp i r es de fil de ^ 

tine enroulees sur un noyau .nagn^tique 
t 30»C au bain-marie thermostat^ 



Ensemencement 
Conditions electriques 



15 Temperature de culture 
Stabilisation aux 
conditions electriques. 
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courant alternatif k frequence industrieHe 
Tension : 1,4 V ; Intensite : 1,9 a 

fox^t^.' 2 h6UreS ^ CUltUTe * 1 sensible^ la 

- on tltre 16 lactose ~ 

Lactose residuel de contrCle : 2,414 £ 

Lactose residuel dans l'epreuve 

avec emploi du procede' : 1 200 £ 

d'ef SUlte ,nV" PreUVe ^ aCtiV±t * ^ superieure 
d* environ 20 * sur le lactose initial. 
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REVBNPICAT IONS 

1 - Precede pour provoker 1 -acceleration et Lamentation 
do la chance de ^oo^, caracterise par le fait ^ 
consxste a merger dans le l iquide nutritif ^ * 11 

des ^oo^es et correspondant aux raeilleur ™ C J™7 
5 constitution, de texture, de ^ e.entuelie ^ ^ ^ 
Sa2eUX aV6C X ' air -vironnant, une bobine covenant a u „oZ 
dxzaine de spi.es, isolees Lune de Lautre, ^uT^i co d " ^ 

10 2 - Precede conforme a la revendication 1 carac+4^ - 

*-* ...» ^ „ „ tu „ ferrmw<tiw M1 -j^rn^r 

rxeur de la bobine • lnte " 

taf V APPareil deStin ' 4 Pr ° V °^ er -'acceleration et Lauren 
tatxon de la croissance d e microorsanis^* suivant le orocedTTxa 
revendxeation 1. caracterise par le rait .u-il comprend 

^sr pourvu sa partie d> ™ • 
cZ pot: ™* on amovibie ' 4eaienent - — - *~ - 

cone polx a Le^erx, et co m portant un trou pour l-insertion de la 
txee d.un tnex^netre a l iquide ainsi que ^ ^ ^ 
de S el ectrodes m , talliques k ltextr4mit4 desqueiies ^ ™> 

r 0 :i :?::r nt le : bomes d,une bobine com *— - en 

^ d hellCe avoc des spires isolees entre elles cui 

peuvent etre parcourues par un oourant electrize a basse tension! 
Xe reexpxent etant pourvu laterale^ent d-un oririce ou d-une enfcou- 
cbure pour !■ introduction de 1 ' ens emenc ement , q ui pent e g ale raG nt 
xavorxser les echanges gazeu* entre le liquid et Lair exterieur. 
le ^ * ' f PPareil a la revendication 1, caracterise par ' 

1* raxt ou.un noyau de .natiere ^gnetique est insere a Linterieur 
de la bobxne en forme d'nelice cylxndrique. 
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Priority Applications (No Type Date) : IT 7222925 A 19720408 

Abstract (Basic) : DE 2317353 A 

The microorganism culture is exposed to a coil fed by AC and 
provided with a ferromagnetic core, thus serving to accelerate and 
increase growth. Pref . the device consists of a glass vessel with a 
conical mouth closed by a glass stopper which in turn contains a 
borehole through which a thermometer passes while two further boreholes 
are provided for metal electrodes the ends of which are connected to 
the terminals of the low voltage AC coil whereby a lateral filling 
nipple for the culture also permits a gaseous exchange between the liq. 
and outside atmosphere. 
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